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Ｅｄｉｔｏｒｉａｌ: Ｓｐｅｃｉａｌ ｉｓｓｕｅ ｏｎ ｓｏｌａｒ ｒａｄｉａｔｉｏｎ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ

ＬＹＵ Ｗｅｎｈｕａꎬ ｂｏｒｎ ｉｎ Ｈｅｂｅｉ ｐｒｏｖｉｎｃｅ
ｉｎ １９５６ꎬ ｒｅｃｅｉｖｅｄ ｈｉｓ ＢＳ ｄｅｇｒｅｅ ｆｒｏｍ
Ｔｓｉｎｇｈｕａ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｎ １９７９. Ｈｅ ｉｓ ｎｏｗ
ａ ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ ｏｆ Ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ Ｏｂｓｅｒｖａ￣
ｔｉｏｎ Ｃｅｎｔｒｅ ｏｆ Ｃｈｉｎａ Ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ
Ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ (ＣＭＡ) . Ｈｅ ｈａｓ ｂｅｅｎ
ｃｏｍｍｉｔｔｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｖａｌｕｅ ｔｒａｎｓｆｅｒ ｏｆ
Ｗｏｒｌｄ Ｒａｄｉｏｍｅｔｒｉｃ Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｉｎ Ｃｈｉｎａ.

ｈｉｓ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｉｎｔｅｒｅｓｔｓ ｉｎｃｌｕｄｅ ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ ｄｅ￣
ｓｉｇｎꎬ ｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄ ａｎｄ ｓｔａｎｄａｒｄ ｒｅｓｅａｒｃｈ. Ｍｏｒｅｏｖｅｒꎬ ｈｅ
ｉｓ ｔｈｅ ｃｏｎｖｅｎｅｒ ｏｆ ＩＳＯ ＴＣ１８０ / ＳＣ１ / ＷＧ２ꎬ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｆｏｃｕｓｉｎｇ
ｏｎ ｓｏｌａｒ ａｎｄ ｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌ ｒａｄｉａｔｉｏｎ ｍｅａｓｕｒｉｎｇ ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ ａｎｄ ｏｂ￣
ｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｆｏｒ ａｌｍｏｓｔ ｆｏｒｔｙ ｙｅａｒｓ.
Ｅ￣ｍａｉｌ: ｌｗｈａｏｃ＠ｃｍａ.ｇｏｖ.ｃｎ

　 　 Ｓｏｌａｒ ｅｎｅｒｇｙ ｉｓ ｔｈｅ ｅｌｅｃｔｒｏｍａｇｎｅｔｉｃ ｅｎｅｒｇｙ ｅｍｉｔ￣
ｔｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｓｕｎꎬ ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｔｈｅ ｄｏｍｉｎａｎｔ ｅｎｅｒｇｙ ｄｒｉｖｉｎｇ
ｔｈｅ Ｅａｒｔｈ’ ｓ ｃｌｉｍａｔｅ ｓｙｓｔｅｍ[１￣２]ꎬ ｔｈｅ ｒａｄｉａｔｉｏｎ ｆｌｕｘｅｓ
ｔｏ ａｎｄ ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｅａｒｔｈ’ ｓ ｓｕｒｆａｃｅ ａｒｅ ｃｒｕｃｉａｌ ｔｏ ｔｈｅ
ｈｅａｔ ｅｃｏｎｏｍｙ ｏｆ ｔｈｅ Ｅａｒｔｈꎬ ｔｉｎｙ ｖａｒｉａｔｉｏｎｓ ｉｎ ｓｏｌａｒ
ｒａｄｉａｔｉｏｎ ｗｉｌｌ ｐｒｏｄｕｃｅ ｎａｔｕｒａｌ ｆｏｒｃｉｎｇ ｏｆ Ｅａｒｔｈ’ｓ ｃｌｉ￣
ｍａｔｅ ｗｉｔｈ ｇｌｏｂａｌ￣ ａｎｄ ｒｅｇｉｏｎａｌ￣ｓｃａｌｅ ｒｅｓｐｏｎｓｅｓ[３￣４]ꎬ
ｔｈｅｒｅｆｏｒｅꎬ ａｃｃｕｒａｔｅ ｓｏｌａｒ ｒａｄｉａｔｉｏｎ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ ａｒｅ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｆｏｒ ｔｈｅ ｅｎｅｒｇｙ ｂａｌａｎｃｅ ｔｈａｔ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｓ ｔｈｅ
Ｅａｒｔｈ’ ｓ ｃｌｉｍａｔｅ[５] . Ｍｏｒｅｏｖｅｒꎬ ｗｉｔｈ ｇｌｏｂａｌ ｅｎｅｒｇｙ
ｃｒｉｓｉｓ ｉｎｔｅｎｓｉｆｉｅｓꎬ ｔｈｅ ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｓｏｌａｒ ｅｎｅｒｇｙ ｒｅ￣
ｓｏｕｒｃｅ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｐｕｔｔｉｎｇ ｏｎ ｍｏｒｅ ａｎｄ ｍｏｒｅ ａｔｔｅｎｔｉｏｎｓ
ｂｙ ｍａｎｙ ｃｏｕｎｔｒｉｅｓꎬ ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｌｙꎬ ａｃｃｕｒａｔｅ ｓｏｌａｒ
ｒａｄｉａｔｉｏｎ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ ａｒｅ ｂｒｏａｄｌｙ ｎｅｅｄｅｄ ｉｎ ｅｖａｌｕ￣
ａｔｉｎｇ ｐｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃ ｐｏｗｅｒ ｐｌａｎｔ ｌｏｃａｔｉｏｎ[６] . Ｆｏｒ ｂｏｔｈ
ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ａｎｄ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｉｎｔｅｒｅｓｔｓꎬ ｍａｎｙ ｉｎ￣ｄｅｐｔｈ ｒｅ￣
ｓｅａｒｃｈｅｓ ｏｎ ｓｏｌａｒ ｒａｄｉａｔｉｏｎ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ
ｓｔａｎｄａｒｄｉｚａｔｉｏｎꎬ ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔꎬ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄꎬ
ｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ａｎｄ ｍａｎｙ ｒｅｌａｔｅｄ ａｓｐｅｃｔｓ ｈａｖｅ
ｂｅｅｎ ｄｏｎｅꎬ ｓｏ ｏｖｅｒ ｔｈｅ ｐａｓｔ ｄｅｃａｄｅｓꎬ ｇｒｅａｔ ｉｍｐｒｏｖｅ￣
ｍｅｎｔｓ ａｎｄ ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｓ ｓｐｒｉｎｇ ｕｐ ｃｏｎｓｔａｎｔｌｙ ｉｎ ｔｈｅ
ｆｉｅｌｄ ｏｆ ｓｏｌａｒ ｒａｄｉａｔｉｏｎ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ. Ｉｎ ｔｈｉｓ ｉｓｓｕｅ ｗｅ
ｒｅｃｏｍｍｅｎｄ ｙｏｕ ｔｈｅ ｃｕｒｒｅｎｔ ｓｉｔｕａｔｉｏｎ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｓｏｌａｒ
ｒａｄｉａｔｉｏｎ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔꎬ ａ ｓｅｒｉｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｌａｓｔ ｒｅｓｅａｒｃｈｅｓ

ｏｎ ｓｏｌａｒ ｓｐｅｃｔｒｏｒａｄｉｏｍｅｔｅｒ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔꎬ ＩＳＯ ９８４５.１
ｒｅｖｉｓｉｏｎꎬ ｓｏｌａｒ ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ ｄｅｓｉｇｎꎬ ｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙ
ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｒａｄｉｏ￣
ｍｅｔｒｉｃ Ｓｔａｎｄａｒｄｓ ａｎｄ Ｗｏｒｌｄ Ｒａｄｉｏｍｅｔｒｉｃ Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅꎬ
ｅｒｒｏｒ ａｎａｌｙｓｉｓ ａｎｄ ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｓｕｎｓｈｉｎｅ ｄｕｒａｔｉｏｎ
ｓｅｎｓｏｒꎬ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ａｎｄ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｗｏｒｋｉｎｇ
ｓｔａｎｄａｒｄ ｐｙｒａｎｏｍｅｔｅｒꎬ ｃｏｎｔｒａｓｔｉｖｅ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｏｆ ｓｏ￣
ｌａｒ ｔｈｅｒｍａｌ ａｎｄ ｐｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃ ｒｅｓｏｕｒｃｅ ａｒｅ ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ.

Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ Ｇｕｉｄｅ ｔｏ Ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ Ｉｎ￣
ｓｔｒｕｍｅｎｔｓ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｓ ｏｆ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｐｕｂｌｉｓｈｅｄ ｂｙ
Ｗｏｒｌｄ Ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ Ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ (ＷＭＯ)ꎬ ｒａｄｉａ￣
ｔｉｏｎ ｍａｙ ｂｅ ｃｌａｓｓｉｆｉｅｄ ｉｎｔｏ ｔｗｏ ｇｒｏｕｐｓ ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ
ｔｈｅｉｒ ｏｒｉｇｉｎꎬ ｎａｍｅｌｙ ｓｏｌａｒ ａｎｄ ｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌ ｒａｄｉａｔｉｏｎ[７] .
Ｔｈｅ ｓｐｅｃｔｒｕｍ ｏｆ ｓｏｌａｒ ｒａｄｉａｔｉｏｎ ｒａｎｇｅｓ ｆｒｏｍ ２９０ｎｍ
ｔｏ ３０００ｎｍ ｗｈｉｃｈ ｓｏｍｅｔｉｍｅｓ ｃａｌｌｅｄ ｓｈｏｒｔｗａｖｅ ｒａｄｉａ￣
ｔｉｏｎꎬ ｗｈｉｌｅ ｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌ ｒａｄｉａｔｉｏｎ ｅｍｉｔｔｅｄ ｂｙ ｔｈｅ Ｅａｒｔｈ’
ｓ ｓｕｒｆａｃｅ ａｎｄ ｔｈｅ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｉｓ ｃａｌｌｅｄ ｌｏｎｇｗａｖｅ ｒａｄｉ￣
ａｔｉｏｎꎬ ｄｕｅ ｔｏ ９９. ９９％ ｏｆ ｔｈｅ ｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌ ｒａｄｉａｔｉｏｎ
ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ ｉｓ ｌｏｎｇｅｒ ｔｈａｎ ３０００ｎｍ[８] . Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ
ｔｈｅ ｔｙｐｅ ｏｆ ｒａｄｉａｔｉｏｎ ｔｏ ｂｅ ｍｅａｓｕｒｅｄꎬ ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ
ｒａｄｉａｔｉｏｎ ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓ ａｒｅ ｃｌａｓｓｉｆｉｅｄ ｉｎｔｏ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｋｉｎｄｓꎬ ｆｏｒ ｅｘａｍｐｌｅꎬ ｇｌｏｂａｌ ｓｏｌａｒ ｒａｄｉａｔｉｏｎꎬ ｄｉｆｆｕｓｅ
ｒａｄｉａｔｉｏｎ ａｎｄ ｒｅｆｌｅｃｔ ｒａｄｉａｔｉｏｎ ａｒｅ ｍｅａｓｕｒｅｄ ｗｉｔｈ
ｔｈｅｒｍｏｐｉｌｅ ｏｒ ｐｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃ ｐｙｒａｎｏｍｅｔｅｒｓ ｂｙ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｉｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎ ｐｏｓｉｔｉｏｎｓꎬ ｄｉｒｅｃｔ ｓｏｌａｒ ｒａｄｉａｔｉｏｎ ｉｓ ｍｅａｓ￣
ｕｒｅｄ ｂｙ ｍｅａｎｓ ｏｆ ｐｙｒｈｅｌｉｏｍｅｔｅｒｓ[９]ꎬ ｗｈｉｌｅ ｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌ
ｒａｄｉａｔｉｏｎ ｉｓ ｍｅａｓｕｒｅｄ ｗｉｔｈ ｐｙｒｇｅｏｍｅｔｅｒｓ[１０￣１１] . Ｌｉｇｈｔ
ｉｓ ｔｈｅ ｒａｄｉａｔｉｏｎ ｖｉｓｉｂｌｅ ｔｏ ｈｕｍａｎ ｅｙｅꎬ ｔｈｅ ｓｐｅｃｔｒｕｍ
ｏｆ ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ａｂｏｕｔ ３６０ｎｍ ａｎｄ ７６０ｎｍꎬ ａｎｄ ｉｓ
ｖｅｒｙ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｔｏ ｐｌａｎｔｓ ｆｏｒ ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｒｅａｃｔｉｏｎꎬ
ｗｅ ｍｅａｓｕｒｅ ｉｔ ｂｙ ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃａｌｌｙ ａｃｔｉｖｅ ｒａｄｉｏｍｅ￣
ｔｅｒｓꎬ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｗｉｔｈ ｕｌｔｒａｖｉｏｌｅｔ ｒａｄｉａｔｉｏｎ ｍｅａｓｕｒｅｄ ｂｙ
ＵＶ ｒａｄｉｏｍｅｔｅｒｓ. Ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｍａｋｅ ｔｈｅ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ
ａｃｃｕｒａｔｅꎬ ｃｏｍｐａｒａｂｌｅ ａｎｄ ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔꎬ ｇｏｏｄ ｃａｌｉｂｒａ￣
ｔｉｏｎ ａｎｄ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ ａｒｅ ｎｅｅｄｅｄꎬ ｂｅｃａｕｓｅ ｔｈｅｒｅ ｉｓ ｎｏ
ｓｔａｎｄａｒｄｉｚｅｄ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｆｏｒ ｒａｄｉａｔｉｏｎ ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓꎬ ｔｈｅ
ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｉｌｉｔｙ ｆｏｒ ｔｈｅ ｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｒａｄｉｏｍｅｔｒｉｃ ｉｎ￣

１



　 ＬＹＵ Ｗｅｎｈｕａ: Ｅｄｉｔｏｒｉａｌ: Ｓｐｅｃｉａｌ ｉｓｓｕｅ ｏｎ ｓｏｌａｒ ｒａｄｉａｔｉｏｎ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ

ｓｔｒｕｍｅｎｔｓ ｒｅｓｔｓ ｗｉｔｈ Ｗｏｒｌｄꎬ Ｒｅｇｉｏｎａｌ ａｎｄ Ｎａｔｉｏｎａｌ
Ｒａｄｉａｔｉｏｎ Ｃｅｎｔｒｅｓꎬ ｔｈｅ Ｗｏｒｌｄ Ｒａｄｉａｔｉｏｎ Ｃｅｎｔｒｅ
(ＷＲＣ) ａｔ Ｄａｖｏｓ ｍａｉｎｔａｉｎｓ ｔｈｅ Ｗｏｒｌｄ Ｒａｄｉｏｍｅｔｒｉｃ
Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ( ＷＲＲ ) ｂｙ Ｗｏｒｌｄ Ｓｔａｎｄａｒｄ Ｇｒｏｕｐꎬ
ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｒｇａｎｉｚｅｄ ｅｖｅｒｙ
ｆｉｖｅ ｙｅａｒｓꎬ ｔｈｅ ＷＲＲ ｔｒａｎｓｆｅｒｓ ｔｏ Ｒｅｇｉｏｎａｌ ａｎｄ Ｎａ￣
ｔｉｏｎａｌ Ｒａｄｉａｔｉｏｎ Ｃｅｎｔｒｅｓꎬ ｗｈｉｃｈ ｔｈｅｎ ｃａｌｉｂｒａｔｅ ｔｈｅ
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